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Aguadas para Ganaderia
Experiencias de manejo del agua de lluvia

complementada con agua subterranea
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Cual es |la problematica del agua
en nuestras regiones de trabajo?

El agua subterranea en la region puede ser escasa y
de regular a mala calidad, en profundidades a tener

en cuenta.
Las lluvias por |lo general se concentran en el verano.

Irregularidad de las precipitaciones.

El consumo en los Establecimientos se incrementa
ano tras ano.

Hay un desconocimiento sobre el manejo sustentable
de este recurso para los diferentes ambientes.
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Objetivo: captar, conducir, almacenar,
conservar, tratar y distribuir el agua de
manera eficiente.
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Manejo del agua para Ganaderia
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Premisas basicas:

* Optimizar los sistemas tradicionales de
aprovechamiento de agua.

 Utilizar tecnologias simples y eficientes
capaces de ser Instaladas, manejadas Yy
mantenidas por los propios usuarios.

« Generar, adaptar, validar vy transferir
tecnologias apropiadas.

Capacitar a Tecnicos y Productores sobre
tecnologias apropiadas de aguadas segun los
ambientes.
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PROVINCIA DE SANTA FE
ZONAS AGROECONOMICAS

carne
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Calidad Quimica T
de las Aguas Subterraneas
en la Provincia de Santa Fe

- Zona con altas concentraciones

Zona con altas concentraciones
de Sales y Arsénico

Zona con buena calidad

Zona con presencia de Nitratos
(baja concentracion de sales)

Zona con presencia de Hierro, Manganeso
y Dureza (baja concentracion de sales)
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Principales problemas detectados

Falencia de Infraestructura adecuada para el
manejo del agua.

Desconocimiento sobre el aprovechamiento
sustentable de los recursos hidricos para
abrevado de los animales segun los ambientes.
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Estrategias

Utilizar el agua de lluvia complementada con el
agua subterranea para el aprovisionamiento
ganadero, a escala predial.

Analizar alternativas de tecnologias amigables
para lograr la sustentabilidad ambiental vy
economica del uso de los recursos hidricos
para los Establecimientos Ganaderos.

Complemento con las obras del Estado como
acueductos a escala regional.
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Areas de captacién y canales encauzadores

Definicion.

Las mismas no se deben cultivar y deben estar
clausuradas.

Una buena metodologia es sistematizar los
caminos para que cumplan un doble propaésito.
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Segunda opcion: manejar las fuentes de agua
por separado y efectuar la mezcla en los
depositos, Implica tratamiento del piso del
tajamar.
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Bentonita sodica
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Geomembranas
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Decantador de sedimentos
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ACCESO AL AGUA SUBTERRANEA
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A que
profundidad?

Donde
perforo?

Hago un pozo o
Una perforacion?

@ ; Mmemde a
ra a
Instituto Nacional de ’
Tecnologia Agropecuaria V Preddenda de la Nacién




Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




o thstenode
Agricultura, Ganaderia y Pesca

et ol v Pmsidenda de la Nacion




- .
¥ 2 ”/4,/ ; 5
st
e ; ‘/;
R. ] "4/ { ; . &
/. '
> \‘\\. o«
@ e  Ministerio de
ricultura, Ganaderia y Pesca
Instituto Nacional de Ag » S
]
Tecnologia Agropecuaria fo=——7 % Presidencia de la Nacién




POSICIONES DE LA LINEA DE LA ALIMENTACION
PENETRACION DE LAS LINEAS DE CORRIENTE
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Sondeos Eléctricos Verticales
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[ AB2 Campo Teorico
[m] [Q.um] | [Q.un]
2.10 21.9 21.6
2.80 18.0 17.8
3.70 14.4 14.9
5.00 13.2 12,9
7.00 11.9 11.8
9.50 10.8 10.8
12.0 8.82 9.33
18.0 7.20 7.15
24.0 5.41 5.23
33.0 3.65 3.72

N°® |Espeso,
Capa [m

Profund. | PVerd.
[m] [Q.m]

1.04

309 |

2 2 3.68 10.8
3 4 8.39 14.1
4 2.56

Referencias

Preérico
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Eléctrico

Campana Perfil Fecha
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Pozos calzados o perforaciones?

En algunos ambientes es comun la existencia
de pozos calzados.

El diametro puede variar desde 1 a varios
metros, estos ultimos se denominan pozos de
gran diametro.

Se recomienda hacerlos circulares.
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Perforaciones

Se recomienda:
Realizar las prospecciones geoeléctricas previas.
Realizar una perforacion exploratoria.
Realizar perfilaje y el disefio de la perforacion.
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Perforadoras manuales

Funcionamiento combinado rotativo y por
percusion
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Perforadoras mecanicas
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la perforacion definitiva normalmente se
ocede a entubar con cainos de PVC reforzados.
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A eleccion de los filtros tiene en cuenta las
aracteristicas del material del acuifero.
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engravado artificial o prefiltro tiene por finalidad
itar la entrada de la arena fina del acuifero.
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* cementacion de la perforacion

relleno posterior con arena y/o tierra

caiieria Clase 10 marca AMANCO 115 mm de diametro

. Pprefiltro de grava Tipo 1-2

iltro artesanal con caiieria PVC de 75 mm de diametro
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PROVINCIA DE SANTA FE z
CAPACIDAD PRODdLQUINVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA
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Establecimiento “La Gleya”

Unidad demostrativa
“La Giieya”

> Investigacion de recarga de acuiferos
con agua de lluvia para ganaderia.

> Estudio de alternativas de molino con
sistema “patas de arana”.

> Evaluacion de variables meteoroldgicas,
hidroldgicas e hidraulicas.
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“Sistema A"

\ \ “ Precipitacion

Conduccion

Tratamiento/Djstr b fién
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Esquema general

RGVES
escurrimiento iCi
~ Superficie del terreno
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|
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Perforaciones doble proposito

escurrimiento
— = W\

Superficie Terreno Arena gruesa

Piedra partida

Al molino
Excavacion

Perforacion
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“Sistema B”

\ \ “ Precipitacion

Almacenaje y

conservacion
Conduccion Tratamiento/Districudion
0SECHE ——
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Colectoras para conducir el agua de lluvia hacia
el sector de recarga
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Sector de recarga (represa)

del sistema patas de arana
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“Sistema C”
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Unidad demostrativa “La Palmira”

Sistema de agua para Ganaderia donde se
recarga el acuifero utilizando agua de lluvia.
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Desarrollo de los pozos
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Perforaciones doble proposito

escurrimiento

Superficie Terreno

- —  Arena gruesa
Al molino

- -

Piedra partida

Excavacion

Perforacion
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Sistema “Patas de Arana”

Freatigrafo

perforaciones
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qué se recomienda el sistema “patas de arana ?

Porque en lugar de sacar mucha agua de un solo lugar

Se debe sacar poca agua de muchos lugares.
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B Constiuccion delarepresa
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Instalacion delfchupoen fietante
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CALIDAD DEL AGUA

El problema de aguas saladas y/o amargas se
presenta en el aprovechamiento de fuentes

subterraneas.

Tanto el exceso como el déficit juegan un rol
negativo en la produccion de los animales.
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La presencia de Nitratos y Nitritos va asociada a
contaminaciones de materia organica en
descomposicion (depdsitos limpios, sin animales
muertos). Otro origen son los fertilizantes.
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Contenido maximo de sales para los animales
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DEPOSITOS DE AGUA

Los depodsitos de agua son imprescindibles en el
manejo de agua especialmente cuando se trabaja
con molinos.

Cubren la demanda puntual en el dia.

Permiten el manejo mixto de agua de lluvia y
subterranea.

Es deseable gue se construyan sobreelevados,
para abastecer a los bebederos por gravedad.
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MANEJO Y MEJORAMIENTO
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS
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Una buena medida es tapar los tanques
australianos.
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Agua salada
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Conductividad eléctrica segun profundidad

> PROFUNDIDAD > SALESENEL
EN EL POZO AGUA
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Mezcla de aguas

Es uno de los sistemas mas recomendados para minimizar
el contenido salino de aguas subterraneas.

Los tanques de almacenamiento son los depositos ideales
para efectuar las mezclas.

La proporcion en que se deben mezclar depende del tenor
salino gue tenga el agua de mala calidad.

Por ello siempre es bueno tener actualizados y por estacion
los analisis quimicos de las aguadas.
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Tecnologia propuesta

Estudio del terreno (referencias de los lugarefos,
Imagenes satelitales, prospeccion geoelectrica, desniveles)

Eleccion del lugar adecuado
Disefno del sistema de captacion y escurrimiento para
cosechar agua de lluvia,
Sistematizacion del terreno
Diseno del sistema de almacenamiento superficial o de
recarga inducida y de succion.
Tajamar y/o Sistema “patas de arana” y
perforaciones con filtros, prefiltros y chupones
flotantes adaptados
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Bombeo sustentable
S muy iImportante extraer poca agua de varios lugares
distantes entre si y NO sacar mucha de un solo lugar.

La extraccion debe ser lenta pero continua en el tiempo
cuando la permeabilidad es baja

Tanques de almacenamiento acordes ala
demanda y a los momentos criticos.

 Reposicion del agua que extraemos,

para poder mantener la calidad del agua en las Aguadas
= Sustentabilidad Ambiental + Economica.
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Muchas gracnas por su atencnonl

AL R ST
Ing en Rec. Hidr (M. Sc.) Marlo Basan NICkISCh
E-mail: basannickisch.mario@inta.gob.ar

Ing. en Rec. Hidr Luciano Sanchez

E- mail: sanchez Iuaano@mta gob ar
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